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1. Informacje ogdlne

1.1. Kody CPV

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego
w budynkach

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
32323500-8 Urzadzenia do nadzoru wideo

1.2.Przedmiot zamierzenia budowlanego

Pozycja Opis

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych i teletechnicznych na
potrzeby swietlicy wiejskiej w Nowym Wylezinie

Wewnetrzna linia zasilajgca
System sygnalizacji wtamania i napadu

Zakres stosowania Ochrona przeciwporazeniowa
STWIOR Instalacja uziemienia i odgromowa

Instalacja elektryczna
Instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego

Projekt budowlany

Dokumenty powigzane Projekt techniczny branzy architektonicznej

Projekt techniczny branzy sanitarnej

1.3. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okreSleniami ujetymi w odpowiednich normach i
przepisach.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajacg jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

Dokumentacja budowy - projekt wykonawczy, dziennik budowy, protokdét odbioru koricowego,
W miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu i ksigzke obmiarow.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dziennik budowy — urzedowy dokument w rozumieniu Prawa Budowlanego oraz aktéw
wykonawczych do tej ustawy, przeznaczony do rejestracji w formie wpisow przebiegu czesci lub
catosci robdt budowlanych, stanowigcych przedmiot Umowy oraz wszelkich innych zdarzen
i okolicznosci, zachodzacych w toku ich wykonywania i majacych znaczenie przy ocenie
technicznej prawidtowosci realizacji przedmiotu Umowy.

Dokumentacja projektowa — zbiér dokumentédw stuzgcych do opisu i realizacji przedmiotu
Umowy, obejmujacy w szczegdlnosci: projekt budowlany, projekty wykonawcze, informacje
dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia, urzedowe decyzje, pozwolenia (jezeli dotyczy).
Instalacje elektryczne Ilub elektroenergetyczne - zespoty urzadzen elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych,
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Kable - wyroby sktadajace sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w
powloke oraz ewentualnie - w zaleznosci od warunkéw uktadania i eksploatacji w ostone
ochronna i pancerz.

Kable przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych,
albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Zasilanie autonomiczne - posiadanie przez urzadzenie wtasnych zrédet energii (self powering).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg
Wykonawca - strona Umowy zobowigzana do wykonania przewidzianych Umowa robdt
budowlanych zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Kierownik budowy — osoba fizyczna, posiadajaca odpowiednie kwalifikacje do kierowania
budowg, wskazana i upowazniona przez Wykonawce i zaakceptowana przez Zamawiajgcego.
Materiaty - wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektoway i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru inwestorskiego -
osoba pisemnie ustanowiona przez Zamawiajgcego, jako jego przedstawiciel, bedaca
uczestnikiem procesu budowlanego w rozumieniu Prawa Budowlanego.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - odbidr polegajgcy na ocenie ilosci i jakoSci
wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie wykonywania robdot nie wystgpig lub ulegajg
zakryciu.

Odbidr czesciowy - odbiér polegajgcy na ocenie ilosci i jako$ci wykonanej czesci robot.

Odbiér koncowy - odbidr polegajacy na ocenie wykonania robét budowlanych bedacych
przedmiotem zamdwienia.

Teren budowy - obszar, na ktéorym prowadzone sg roboty budowlane stanowigce przedmiot
zamoéwienia wraz z przestrzenig zajmowang przez Zaplecze budowy.

Zaplecze budowy — cze$é¢ Terenu budowy przeznaczona na sktadowanie przez Wykonawce
materiatow, sprzetu, itp.

Sprzet — urzadzenia, maszyny, srodki transportowe i inne narzedzia potrzebne do zgodnego
z przedmiotem zamoéwienia wykonania robdét budowlanych oraz usuniecia Wad, bedace
w dyspozycji Wykonawcy.

Plan BIOZ - plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

Wada — jawne lub ukryte wtasciwosci tkwigce w stanowigcych przedmiot Umowy robotach
budowlanych, utworach powstatych w zwigzku z wykonaniem przedmiotu Umowy lub
w jakimkolwiek ich elemencie, powodujace niemoznos¢ uzywania lub korzystania z przedmiotu
Umowy zgodnie z przeznaczeniem; zmniejszenie wartosci przedmiotu Umowy; obnizenie
stopnia uzytecznosci przedmiotu Umowy; obnizenie jakosci lub inne uszkodzenia w przedmiocie
Umowy. Za wade uznaje sie rowniez sytuacje, w ktdrej przedmiot Umowy nie stanowi wtasnosci
Wykonawcy albo jezeli jest obcigzony prawem osoby trzecie;j.

Harmonogram — sporzadzane przez Wykonawce zestawienie okreslajgce w porzadku
chronologicznym ramy czasowe wykonania catosci, poszczegdlnych czesci (etapéw) i rodzajow
robot objetych przedmiotem Umowy.
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2. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos$¢ wykonania robodt i ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami nadzoru inwestorskiego lub autorskiego oraz za
sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, poprawione przez Wykonawce. Decyzje Inspektora Nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy i w STWIOR, a takze w normach i wytycznych. Polecenia
Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej, niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie z Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem
technicznym ze strony osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia. Urzadzenia powinny by¢
zamontowane tak, aby zapewniony byt do nich dostep ze wzgledéw technologiczno — eksploatacyjnych.
Montaz powinien odbywaé sie po zakorczeniu ,brudnych” prac. Przy prowadzeniu prac
wykonczeniowych urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone folig malarskg. Wykonawca obowigzany jest
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe
z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki materiatdw, prototypy wyrobdw zaréwno ujetych jak i
nieujetych dokumentacja projektowg wraz z wymaganymi S$wiadectwami, certyfikatami,
dopuszczeniami, atestami itp. przed wykonaniem, badZz zamdwieniem elementéw indywidualnych
Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowac zastosowanie
innych niz specyfikowane w projekcie materiatéw i technologii, pod warunkiem, Ze bedg one
rownorzedne pod wzgledem jakosci, parametrow technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne
odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione pisemnie z projektantem i
Zamawiajgcym. Wykonawca ma obowigzek wykonaé roboty i uruchomié urzadzenia, oraz usungé
wszelkie usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscig, zgodnie z postanowieniami umowy.
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty, urzadzenia, sprzet oraz zatrudnié
kierownictwo i sile robocza niezbedne dla wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w
takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.
Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnosé i bezpieczeristwo
wszelkich czynnosci na Placu Budowy, oraz za metody i technologie uzyte przy budowie. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowaé we wiasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robdt i robotnikéw, a
nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie i dowdz.
Wykonawca winien wykonywac¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robét w taki sposdb, aby w
granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan umownych nie zaktdcaé bardziej niz to
jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placéw
publicznych i prywatnych na terenach nalezgcych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do osdb trzecich.
Wykonawca winien zabezpieczyé Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami,
odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg byé nastepstwem nieprzestrzegania powyziszego
postanowienia.
Wszelkie informacje na temat budowy zawierajgce dane takie jak:

e wyznaczenie zaplecza technicznego

e warunki dotyczace organizacji ruchu

e zabezpieczenia interesdw o0sob trzecich zostang uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie

wprowadzenia na budowe.

3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni utrzymanie wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych, socjalnych oraz sprzet i
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odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. Materiaty

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan réwnowaznych. Wystepujagce w opracowaniach nazwy, typy i
pochodzenie produktéw nie sg dla Wykonawcow wigzace, przez co nalezy rozumieé, ze Zamawiajgcy
dopuszcza zastosowanie i przyjecie do oferty urzadzen, produktéw, materiatdw i technologii
rownowaznych, pod warunkiem, ze spetnione bedg wymagania w zakresie standardéw jakosciowych
oraz istotnych parametréw technicznych i technologicznych nie gorszych niz zatozone w dokumentacji
technicznej i nie beda miaty wptywu na zmiane ustalonej ceny w trakcie realizacji przedmiotu
zamoéwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatéw rownowaznych w stosunku do
wymienionych w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych elementéw ma
obowigzek posiada¢ w stosunku do uzytych materiatéw i urzadzen komplet dokumentéw zezwalajgcych
na ich stosowanie w budownictwie (wynikéw badan, atestow, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci iinnych
dokumentdw uzupetniajacych), ktére bedg podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy. Wszystkie
materiaty uzyte do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania materiatéw i urzadzed o parametrach nie gorszych niz parametry
materiatéw wydane w projekcie wykonawczym.

Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno odpowiadaé napieciu znamionowemu instalacji, w
ktérej osprzet zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany do przekrojéw i Srednic przewoddw,
rurek i uchwytdw stosowanych podczas realizacji robdt oraz zapewni poprawng i bezpieczng prace
instalacji i urzadzen. - szafy rozdzielczo - zasilajace i tablice elektryczne niskiego napiecia.

Oprzewodowanie prefabrykatéw wykonaé z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

e stosowac przewody o nastepujacej kolorystyce:

e napiecie 230V- L1..L3 - kolor czarny,

e napiecie 230V- N - kolor jasno-niebieski,

e przewdd ochronny PE - kolor zétto-zielony,

e napiecie 24V DC ,,+” - kolor czerwony,

e napiecie 24V AC ,L” - kolor brazowy,

e ,0” obw. 24V ACi DC - kolor niebieski.

e przewody w obrebie prefabrykatu uktadac nastepujgco:

e potaczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytka, rurki) z 25% rezerwa miejsca dla ewentualnej
przysztej rozbudowy,

e potaczenia elastyczne: miedzy elementami ruchomymi wykonac¢ przewodami LgY w postaci
wigzek, spina¢ paskami lub prowadzi¢ wezem elastycznym, konce wigzek umocowaé w
uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomego zachowac zwis o strzatce ugiecia min.
10% dtugosci wiazki, krawedzie otwordw przez ktére przechodza przewody zabezpieczyé.

e listwy zaciskowe:

e zaciski opisa¢ i oznaczyé wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknieciem.

e na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

e  zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kg,

e przewody przytgczac do zaciskdéw zostawiajgc zapas dtugosci.

e Wraz z rozdzielnicami producent dostarczy oswiadczenie o zgodnosci wykonania produktu z
odpowiednimi przepisami, protokoty i Swiadectwa badan zgodne z normga jw., deklaracje
zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny i instrukcje obstugi, co warunkuje uzyskanie
zgody na montaz urzadzen na obiekcie.
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5. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi bedy wykonywane recznie i przy uzyciu
elektronarzedzi takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom
co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci. W wyjatkowych przypadkach, w petni
uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej
konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen,
sposobu ich stosowania i obstugi wykonawca robdét na zadanie przedstawiciela inwestora
powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z
niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzenn na miejscu prowadzenia robét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcéw.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane.

Przekraczanie parametréw technicznych maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy jest zabronione.

6. Transport

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczern magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych,
a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.
Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub
danych pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.
Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé¢ sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywdéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajagce ze specjalnych witasciwosci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenistwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe] dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢é opracowane przez generalnego
wykonawce robét, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat
powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowaé przedsiebiorstwo
wykonujgce dany rodzaj robdt elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robét elektrycznych.
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W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegdlnosci;

transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni pojazdu;

aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy.

7. Wykonywanie robét

Potfaczenia elektryczne przewodoéw:

powierzchnie stykajgcych sie elementow toréw pragdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.

zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowgq lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.
powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

potaczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm tgczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng
potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma.

Potfaczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych:

zyty jednodrutowe mogg miec zakonczenia: proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji,
przytgczane do zaciskdw srubowych; oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod srube lub
wkret, oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wyginaé w
prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczania pod srube z koicowka kablowg,
koncéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowa do
lutowania lub zaprasowania.

zyty wielodrutowe moga mieé zakonczenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw
miedzianych, z kocem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncéwka kablowa podtgczane pod Srube ; koicdwke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; - z tulejkg (koncéwka rurkowg) umocowang przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potgczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddw powinny mieé takg dtugosé, aby po skreceniu
pofaczenia wystawaty co najmniej na wysokosé 2-6 zwojéw.

Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysokosc¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

w gniazdach bezpiecznikowych przewdéd doprowadzajacy nalezy potaczyc¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i podobnym
osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny
lub "-" z gwintem (oprawka)

Prace spawalnicze

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczyscié¢ elementéw izolacyjnych, aparatéw
i przewoddw odpryskami roztopionego metalu.
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e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen

zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.
Préby montazowe.

e Po zakonczeniu robodt elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

e Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe: trasowanie, montaz
konstrukcji wsporczych i uchwytéw, przejscia przez sciany i stropy, montaz sprzetu i osprzetu,
taczenie przewoddéw, podejscia do odbiornikdw, przytaczanie odbiornikéw, ochrona przed
porazeniem,

o Nalezy zapewnié réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.

e Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnié: tatwy dostep, zabezpieczenie
przed dostepem niepowotanych oséb.

e Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymatosé na wycigganie wtyczki z gniazda.

e Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

e Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory.

e Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby przewdéd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

e Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontdéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

e Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach,
na uchwytach odlegtosciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach

e Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje sie w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewami zrgcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:

e w wykonaniu zwyktym,

e w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce sposoby utozenia instalacji:

e bezposrednio na podfozu (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomoca
uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

e na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci nie
mniejszej niz 5 mm w $wietle od podtoza,

e na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
wspornikow (pétek, wieszakéw pretowych itp.).

Uktadanie przewoddw.
Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:

e na przygotowanej trasie nalezy mocowacé uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny
by¢ wieksze od: — 0.5 m dla przewoddw kabelkowych, — 1,0 m dla kabli,

e rozstawienie uchwytdw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy
uchwytami nie byty widoczne,

Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach:

e na przygotowanej trasie nalezy mocowaé¢ do konstrukcji budowlanych podfoza specjalne
(drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem,
odpowiednimi instrukcjami,
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po sprawdzeniu jakosSci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podtozach tych nalezy ukfadaé przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane ,luzem" lub mocowane.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomoca dtawic
(dtawikow), srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana
do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

po obu stronach uszczelniajgcego pierscienia powinny znajdowac sie podktadki (dotyczy to
okreslonego wykonania dtawic),

powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta rowno z wewnetrzng Scianka
obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podfozy (drabinek kablowych, korytek,
wspornikow itp.) przejscia te muszg by¢ dostosowane do wymiardw podtozy. Zaleca sie, aby w
takich przypadkach otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do
podtozy tych mozna mocowaé sprzet i osprzet taczenie przewodow wykonywaé za pomoca
ztgczek, zaciskéw, tulei systemowych.

Przejscia przez $ciany wydzielenia ogniowego uszczelniaé systemowymi masami o odpornosci ogniowe;j
nie mniejszej niz uszczelnianej przegrody. Przy kazdym przejsciu nalezy naklei¢ etykiete z informacja o
zastosowanym materiale, datg oraz danymi firmy instalacyjnej i instalatora.

Wymagania ogdlne dotyczace montazu:

przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
(nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposéb
podany

w dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen
na takich konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddéw, dochodzacych do
urzadzen, zaleca sie mocowacé przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych
w ostonach urzadzen.

Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy: w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody
jednego obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujgco:

urzadzenia stojgce nalezy potaczy¢ z podtozem nastepujgco: w przypadku ustawienia urzadzenia
na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame
dolng urzadzenia, w przypadku ustawienia urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym
zostaty wykonane zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ sSruby kotwigce w przewidzianych do tego
celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ Sruby
betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu, w
przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocy kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw; po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory,
zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,

w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu i potaczyé srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie
podktadki okragte (pod teb sruby i nakretke), jezeli otwory do Srub taczacych sg owalne; przed
skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé potaczenia srubowe mocujgce szyny zbiorcze na
izolatorach,

urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podtfozu.
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e urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg nosng, nalezy wstawic¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; z przed
zalaniem otwordw betonem urzgdzenie nalezy unieruchomic¢ w sposdb pewny i bezpieczny,

e urzadzenia wspétpracujgce z mostami szynowymi nalezy tgczy¢ z podtozem po zamontowaniu
mostow

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

e w urzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych, pofaczy¢ szyny zbiorcze. zainstalowac
aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

e zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

e dokreci¢é w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

e zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwrdcié
uwage na oznakowanie poszczegdlnych oston;

o kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny;
dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

Pofaczenia elektryczne kabli i przewodow:
Zyty jednodrutowe moga mieé zakorczenia:

e proste, niewymagajace obrdbki po zdjeci izolacji, przytgczane do zaciskéw srubowych

e oczkowe, dla przewoddow podtgczanych pod srube lub wkret; oczko o srednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wyginac¢ w prawo,

e sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod Srube,

oz koncdwka kablowa koncéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

oz koncdwka kablowa do lutowania.

Zyty wielodrutowe mogg mieé zakoAczenia:

e proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i ocynowanym; takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki,

e 7z koncowka kablowg podtgczane pod srube; koicdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie
lub spawanie,

o ztulejkg (korncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Podejscia do odbiornikéw:

e Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

e Podejscia od przewoddéw utozonych w podfodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly musza spetniaé odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikdw od géry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do:

e opraw oswietleniowych,

e odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

e Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

Przytaczanie odbiornikow:

e Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

e Samo potaczenie musi by¢é wykonani w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikdéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym,
ze dzielg sie na dwa rodzaje:
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e przylaczenia sztywne,

e przyfaczenia elastyczne.

e  Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

e Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki s narazone na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac:
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi, przewodami izolowanymi
jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi wielozytowymi
gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

e Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np.. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

Ochrona przeciwporazeniowa.

e Uktad sieci zasilajgcej TN-C-S

e Jako dodatkowa ochrone od porazen zastosowano: — samoczynne wytgczenie zasilania w
uktadzie TN-S wytgczniki réznicowopragdowe /zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41, urzadzenia /
rozdzielnie, tablice / w Il klasie izolacji.

e Przewdd neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy prowadzi¢ oddzielnie.

e Do szyny wyrownawcze]j przytaczyé przewdd ochronny PE / oznaczony na catej trasie zo6tto-
zielonym kolorem izolacji.

e taczenia przewoddw wykonacé galwanicznie / metalicznie/ .

Potfaczenia wyrdwnawcze.

e Na obiekcie budowlanym potgczenia wyrdwnawcze powinny tgczyé ze sobg nastepujgce czesci
przewodzgce: przewdd ochronny PE rozdzielni, gtéwng szyne uziemiajagcg GSW, kanaty
wentylacyjne, korytka kablowe, obudowy metalowe itd. - rury i inne urzadzenia zasilajgce
wewnetrzne instalacje budynku /woda, c.o./.

8. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

e pomiary impedancji petli zwarciowych

e pomiary rezystancji uziemien

e sprawdzanie ochrony przeciwporazeniowej

e sprawdzanie ochrony odgromowej, pomiar rezystancji uziemienia i rezystancji potgczen

e pomiar rezystancji pofaczen wyréwnawczych

e pomiary o$wietlenia podstawowego i awaryjnego.

9. Kontrola, badania i odbiér wyrobdw i robét budowlanych

Sprawdzenie i odbiér robdét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami dotyczagcymi danej instalacji.
Sprawdzeniu bedzie podlegac zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa

Wykonawca bedzie w petni odpowiadat za wykonanie wszystkich testow wymaganych przez normy i
przepisy budowlane, lokalnych gestoréw mediéw, Sanepidu, Pafstwowe] Inspekcji Pracy i Panstwowej
Strazy Pozarnej oraz ponadto zgodnych z tzw. ,dobrg praktyka budowlang”. Prace rozruchowe, préby
techniczne urzadzen i instalacji energetycznych powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm, odrebnych przepiséw, instrukcji eksploatacji oraz uzgodnione z ich Uzytkownikiem. Przy
robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac réwniez odbiory dodatkowe,
miedzyoperacyjne i czesSciowe, ktérych gtéwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakosci robdt.
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Wykonawca powinien przedstawié Inwestorowi harmonogram planowanych testéw i odbioréw oraz
uzyskac jego akceptacje. W harmonogramie nalezy zaznaczyé wszystkie testy i odbiory, przy ktérych
przeprowadzeniu wymagana jest obecnos¢ Inwestora. Dodatkowo powinien on powiadomié pisemnie
Inwestora z 5 dniowym wyprzedzeniem o planowanym terminie wykonania testow. Wszystkie testy i
sprawdzenia powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce stosowng wiedze i wazne uprawnienia
techniczne. Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy i przez
niego poswiadczone. Wykonawca powinien powiadomié¢ Inwestora z uzgodnionym uprzednio
wyprzedzeniem o planowanym zakonczeniu robét ulegajacych zakryciu, planowanych testach itp., tak
aby umozliwi¢ Inwestorowi uczestnictwo w procedurze odbiorowej. Wykonawca zapewni swobodny
dostep do swoich maszyn i urzadzen oraz udzieli Inwestorowi pomocy przy dokonywaniu kontroli. Koszty
testow przeprowadzonych poza terenem budowy oraz koszty zwigzane z obecnoscig przedstawiciela
Inwestora w czasie tych testow poniesie w catosci Wykonawca. Inspekcje na placu budowy lub kontrole
robét nie beda zwalnia¢ Wykonawcy z jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za wykorzystanie wadliwych
materiatéw lub btedne wykonanie prac oraz z obowigzku wymiany wadliwych materiatéw oraz naprawy
btednie wykonanych prac. Brak uczestnictwa Inwestora w trakcie wykonywania testéw, w procedurach
odbiorowych itp. nie ogranicza jego praw do pdzniejszego odrzucenia robot, jezeli zostang one uznane
za nieprawidfowo wykonane.
Dokumenty odbiorowe powinny zawieraé, co najmniej nastepujgce informacje:
identyfikator;

e date testu;

e numery urzadzen pomiarowych;

e numer porzadkowy testu;

e numer referencyjny metody badan;

e imie i nazwisko, podpis i numer uprawnien osoby wykonujgcej pomiary;

o certyfikaty urzadzen pomiarowych;

e podstawe prawng wykonywanych pomiaréw.
Dokumentacja odbiorowa powinna zawierac¢, co najmniej nastepujgce elementy:

e wypelnione protokoty pomiardw;

e |iste przeprowadzonych testow;

e rysunki i schematy z naniesionymi wynikami;

o liste urzadzen pomiarowych z waznymi certyfikatami.
Odbiory miedzyoperacyjne:
Odbiér miedzyoperacyjny jest to odbidr zakonczonego etapu robdt majgcego istotny wptyw na
prawidtowe wykonanie dalszych robdt. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy
udziale majstréow i brygadzistéw, ktérzy uczestniczyli w wykonawstwie danego rodzaju robdt oraz
ewentualnie przedstawiciel Zamawiajgcego lub Inwestora i inne osoby, ktérych udziat w komisji
odbiorczej jest celowy. Z kazdego dokonanego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany
przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktore
powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru
miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Odbiory czesciowe
Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu lub instalacji stanowigca etapowg catos¢ jak
rowniez elementy obiektu przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jakos$ci wykonania robét oraz
dokonania ich obmiaru. Odbidr tych robdt powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie w obecnosci
przedstawiciela Zamawiajgcego. Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez koniecznosci hamowania
ogoblnego postepu robdt. Z dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinny byé
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Odbiorowi
czesciowymi podlegajg w szczegdélnosci:
e linie kablowe w korytkach i na drabinkach. Sprawdzi¢ nalezy, czy: utozone kable zostaty
prawidtowo oznaczone; kable zostaty utozone prawidtowo na pétkach i drabinkach i nie krzyzuja
sie; instalacje podtynkowe w rurach przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzi¢: czy nie
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ma widocznych wgniecen, peknie¢ lub zataman na rurach i puszkach; prawidtowos¢ przebiegu
trasy rur, srednic i rodzaju;

e prawidtowos¢ zamocowania i tgczenia rur i puszek;

e prawidtowos¢ wygiecia tukow;

e poprawnosc¢ zabezpieczenia rur przed mozliwoscig zbierania sie w nich wody;

e poprawnosc¢ zabezpieczenia rur przy przejsciu przez sciany i stropy;

e instalacje wtynkowe przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzic:

e prawidtowosé przebiegu tras i przekroju przewoddw;

e prawidtowos¢ zamocowania przewodu i puszek;

e prawidtowos¢ wykonania zagieé i tukdw oraz pozostawionego zapasu przewoddw w puszce.

Regulacja i rozruch instalacji:

Wstepna regulacja powinna byé wykonana przed rozpoczeciem ustawiania urzadzen odbiorczych. Po
zainstalowaniu wszystkich instalacji i systemoéw, urzadzenia i podzespoty powinny by¢ wyregulowane w
sposdb zapewniajacy ich prawidlowe dziatanie zaréwno w czasie godzin szczytu, jak i poza nim,
efektywnos¢ i zgodnos$¢ z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi. Catos¢ ostatecznych ustawien
powinna by¢ zaznaczona i udokumentowana. Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie niezbednej
obstugi na placu budowy w trakcie faczenia zainstalowanych, wspétpracujgcych ze sobg systemow.

Szkolenie:

Obowigzkiem Wykonawcy jest zaznaczenie w harmonogramie testéw i odbioréw termindw szkolen dla
Inwestora w zakresie obstugi instalacji i systemow. Ponadto Wykonawca powinien poinformowac
Zamawiajgcego na szkolenia z 20 dniowym wyprzedzeniem. Do informacji powinien by¢ dofaczony
program szkolenia. Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te muszg by¢
przeszkolone w zakresie uzytkowania i parametryzacji systemu, jak réwniez w zakresie wtasciwej
konserwacji sprzetu. Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzecie, powinno wynosi¢, co najmniej
2/3 przewidzianego szkolenia. Koszty transportu personelu prowadzgcego szkolenie powinny by¢
wliczone do ceny. Do dokumentéw eksploatacyjnych zostang dotgczone komentarze i ilustracje z
¢wiczeniami praktycznymi, zawierajgce:

e 0opis obstugi aparatury i sterowania instalacjami;

e ostrzezenie w zakresie zachowania szczegdlnych srodkéw ostroznosci w czasie uzytkowania;

e biezgce operacje konserwacyjne;

e symulacja przypadkéw, analiza wypadkéw, prawdopodobne przyczyny i mozliwe Srodki
zaradcze.

Po skoficzonym szkoleniu Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Inwestorowi instrukcji obstugi,
konserwacji i napraw zawierajacych, co najmniej nastepujgce informacje:

e petny opis techniczny systemu;

e rysunki schematyczne uwidaczniajgce gtdwne elementy urzadzen i wyposazenia;

o szczegbtowe rysunki i instrukcje dostarczone przez producenta;

e instrukcja uruchomienia, eksploatacji i wytgczenia; - procedury przetgczen sezonowych;

e procedury identyfikacji btedow, reakcji w przypadku awarii oraz likwidacji awarii;

e procedury wytgczenia awaryjnego;

e instrukcje konserwacji okreslajgce szczegétowe zalecenia odnosnie okresowych prac
konserwacyjnych zawierajace ich wymagang czestotliwos¢, procedury higieny i bezpieczenstwa
pracy, metody konserwacji i czyszczenia;

e lista standardowych materiatdw eksploatacyjnych;

e lista zalecanych czesci zamiennych, ktére powinny by¢ przechowywane przez Uzytkownika.

e W okresie gwarancyjnym i rekojmi Wykonawca powinien, na zgdanie Inwestora, powtorzyé
szkolenia bez zgdania dodatkowej zaptaty.

Dokumentacja powykonawcza:
Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:
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e Zaktualizowany, po wykonaniu robdt, projekt techniczny, uzupetniony niezbednymi nowymi
i dodatkowymi rysunkami;

o specyfikacje techniczne;

e dokumentacja odbiorowa;

o komplet certyfikatow jakosci, Swiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatéw, maszyn,
urzadzen i aparatéw dostarczonych przez Wykonawce robdt wraz ze wskazaniem producentéw,
dostawcdw i lokalnych stuzb naprawczych;

e instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile urzadzenia te
odbiegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie
stosowanych;

e potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materiatdéw zdemontowanych w przypadku przebudowy lub
remontu;

e oswiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
techniczng i obowigzujgcymi przepisami;

e protokdt przeszkolenia personelu obstugi;

o wykaz dodatkowych urzadzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych Uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:

e zaktualizowane dokumenty prawne wiacznie z tymi, ktére powstaty w czasie trwania
wykonawstwa;

e protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych;

e korespondencje majacg istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koricowego;

e inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robét.

e SkreSlenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan
projektowych powinny by¢é wykonane trwatg technikg graficzng, omdwione oraz podpisane
przez osobe dokonujaca zapisdow wraz z datg ich dokonania. Dokumentacja powykonawcza
instalacji elektrycznych powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami Producenta systemu i
zawierac powinna, co najmniej:

® Opis zastosowanego rozwigzania;

e rysunki wykonanej instalacji i schematy instalacyjne;

e opis i schematy punktéw rozdzielczych;

e okreslenie sposobu oznaczen zastosowanych do opisu elementéw systemu;

e zestawienie iloSciowe uzytych elementéw;

e wyniki testéw

10. Obmiar robét

Obmiar robdt ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie budowlano wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robdt
wchodzgcym w sktad umowy. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych

w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg stanu
faktycznego. Obmiary bedg prowadzone wg zasad podanych w ,Zatozeniach do kosztorysowania”
zawartych w KNR, KNNR oraz w odpowiednich specyfikacjach technicznych.
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11. Odbiér robot budowlanych

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

o odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

e odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu:
Wykonawca kazdorazowo poinformuje Inspektora Nadzoru o wystgpieniu robdt zanikajacych lub
ulegajgcych zakryciu. Inspektor Nadzoru uzgodni z wykonawcg zakres odbioru i jego termin. Uwagi
dotyczace odbieranego zakresu wpisane zostang do Dziennika Robdt. W przypadku, gdy wykonawca nie
zawiadomi o wystgpieniu robdt ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych, a postep prac uniemozliwi
dokonania kontroli
i odbioru tych prac, Inspektor Nadzoru ma prawo nakaza¢ wykonawcy odkrycie nieodebranych
elementdéw na koszt wykonawcy.
Odbidr czesciowy
Inspektor Nadzoru na wniosek wykonawcy dokona odbioru czesci robdt, ktére wykonawca zamierza
rozliczy¢ osobng faktura. Inspektor Nadzoru uzgodni z wykonawca zakres odbioru i jego termin. Odbior
polega¢ bedzie na stwierdzeniu prawidtowosci wykonania prac i ich zakresu. Uwagi dotyczgce
odbieranego zakresu wpisane zostang do Dziennika Budowy. Podpisany protokét czesciowego odbioru
robot stanowi podstawe do wystawienia faktury przejSciowe;j.
Odbiér koricowy
Odbidr korncowy zostanie przeprowadzony zgodnie z ustaleniami w umowie.
Przekazanie do eksploatacji
Obiekt (instalacja) moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci robot
wykonanych na obiekcie po odbiorze koricowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania
zalecen. Z chwilg przekazania instalacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialnos$¢ za
poprawng jej prace bedzie spoczywata na Uzytkowniku (Wtascicielu) instalacji. W ramach tej
odpowiedzialnosci lezy zagwarantowanie wtasciwej konserwacji i obstugi technicznej. Przekazanie
obiektu do eksploatacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia Wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj. w okresie
gwarancyjnym.
Rekojmia i gwarancje
Wykonawca zapewni gwarancje wlasciwego funkcjonowania urzadzen, ktére dostarczyt i zainstalowat,
biorgc pod uwage warunki fizyczne i klimatyczne miejsca. Wszystkie dostarczone urzgdzenia bedg nowe
i bedg posiadac gwarancje. Gwarancja ta bedzie obejmowac wszystkie wady, zaréwno zauwazalne, jak i
ukryte, zastosowanych materiatéw, oraz wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i dobrego
funkcjonowania instalacji, zaréwno jako catosci jak i poszczegdlnych czesci sktadowych.
Kazda gwarancja powinna by¢ sporzadzona na pismie i powinna okreslaé, co najmniej:

e instytucje odpowiedzialng za wypetnienie warunkéw gwarancji;

e date rozpoczecia obowigzywania gwarancji;

e termin obowigzywania gwarancji;

e zakres odpowiedzialnosci objetej gwarancja.

e W miare mozliwosci, wszystkie gwarancje powinny obowigzywaé¢ od tej samej daty. Okres
gwarancyjny na wykonane roboty zostanie ustalony w umowie. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie dostawy, ktdore zleci swoim
podwykonawcom.

e W przypadku uszkodzenia urzadzenia w okresie gwarancyjnym Wykonawca (Uzytkownik)
niezwtocznie zawiadomi Wytwérce i przedtozy protokédt z badan i pomiaréw wykonanych przed
wiaczeniem urzadzenia do sieci, karte gwarancyjng oraz opis przebiegu awarii i towarzyszacych
objawow. Do czasu przybycia delegowanego przez Wytwoérce (Dostawce) personelu, albo
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upowaznienia Wykonawcy (Uzytkownika) do przeprowadzenia drobnych napraw we wtasnym
zakresie, nie nalezy dokonywac zadnych napraw. Wykonawca zobowigzuje sie do zastgpienia,
naprawy lub wymiany, na wtasny koszt, wszystkich czesci lub elementédw uznanych za wadliwe,
podczas okresu gwarancji. Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor
w porozumieniu z Wykonawcg. W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robodt
zobowigzan wynikajgcych z rekojmi Zamawiajgcy ma prawo do stosowania kar umownych i
odszkodowania. Majg zastosowanie ogdlne obowigzujgce przepisy dotyczace rekojmi, kar
umownych i odszkodowarn oraz ewentualne szczegétowe zapisy zawarte w umowie na
wykonanie robét.

e  (Odbidr ostateczny

e Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem usterek
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru koricowego.

e Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

e Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w trakcie realizacji robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

e szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

e protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,

e protokoty odbioréw czesciowych,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksiegi obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt witascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji.

Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawniajg sie w okresie rekojmi i gwarancji. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i
gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
tekscie ,,Odbidr ostateczny (koricowy) robot”.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ model BIM na budowie. Szczegétowe wymagania sg zawarte w
specyfikacji ogdlnej robdt budowlanych.
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12. Odbiér robot budowlanych

Rozliczenie robdt odbedzie sie zgodnie z umowg pomiedzy Wykonawcg, a Inwestorem.

13. Dokumenty odniesienia

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.

Montaze, pomiary i odbiory nalezy wykona¢ w oparciu o ponizsze dokumenty:

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefstwo - Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdr $Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Odtaczanie izolacyjne, faczeniowe i sterowane — Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - ldentyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow.
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PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczerstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (kod IP).

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego — Wymagania bezpieczenistwa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

Projektant:

mgr inz. Pawet Karwat
upr. LOD/4029/PBE/19

Podpis:
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